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Elementi obrtnog kretanja

* Osnovno kretanje kod svih radnih masina je obrtno kretanje.

e Transportna sredstva funkcioniSu na osnovu obrtnog kretanja.
* Elementi obrtnog kretanja su:

* Qsovine,

e vratila,

* spojnicei

e lezajevi.
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.' Osovine

UCG

Univerzitet Crne Gore
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e QOsovine sluze za noSenje mirnih i obrtnih masinskih dijelova: tockova,
zupcCanika, kaisnika ...

e QOsovine ne prenose snagu/moment pa su optere¢ene samo na savijanje,
zatezanje, odnosno pritisak.
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.’ Vratila

IUSCRN - \Vratila sluZe za spajanje elemenata (zup&anici, lan¢anici, kai$nici, frikcioni
tockovi, lezajevi, spojnice, navrtke, zegeri i klinovi) u funkcionalnu cjelinu.

vratilo

kaisSnik
lezaj

spojnica lezaj  zupcanik

e —{He -{ =)

' Zljeb za kﬁn\
e ‘ ‘ Navrtka

2upéanfk Lezaj
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e Vratila sluze za prenosenje kretanja i opterecenja.

* lzloZena su slozenom opterecenju: savijanje + uvijanje.

M * Prema obliku vratila se dijele na:

O prava,
koljenasta,
bregasta,
kardanska i

gipka.

O O OO

* Prava vratila (osa prava linija) se koriste kod elektromotora i reduktora.
Poprecni presjek je kruzni.

Stepenasto vratilo Glatko vratilo

Masinski fakultet, Podgorica
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." . Koljenasto vratilo se koristi kod motora SUS (kao glavno vratilo), klipnih
UCG kompresora, ekscentar presa i dr. transformise pravolinijsko u obrtno kretanje
L T ili obrtno u pravolinijsko kretanje.

. Bregasto vratilo se koristi za kontrolu rada usisnih i izduvnih ventila kod
motora SUS. Od funkcionisanja ovog elementa zavisi cjelokupni rad motora:
izlazna snaga, potrosSnja goriva, radni vijek motora itd.
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~" * Kardansko vratilo se koristi za prenos obrtnog kretanja od motora do

UCG

diferencijala (motorna vozila).

Univerzitet Crne Gore

Primjena kod radnih masina.

Masinski fakultet, Podgorica
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" Klinovi
IASCRN - Klinovi se koristi za povezivanje, osiguranje i pode3avanje masinskih elemenata
u sklopu tehnickog sistema.

Zavisno od polozaja klina, razlikujemo uzduzne (poduzni) i poprecne klinove.

'f’/\
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e Uzduzni klinovi se postavljaju duz ose vratila i mogu biti:

O Sa nagibom — za prenoSenje obrtnog kretanja od vratila ka glavcini ili obrnuto,
prenose uzduzne sile i za osiguravanje dijelova spoja .

=

O Bez nagiba - iskljucivo i samo za prenosSenje obrtnog kretanja od vratila ka
glavcini ili obrnuto.

o a3 _ Uzduzni klin
| ¢ (segmentni) klin za

S \/ prenos malih

obrtnih momenata.

e Poprecni klinovi (uvijek sa nagibom) koriste se za prenosenje uzduznih (aksijalnih)
sila i za podeSavanje medusobnog polozaja dijelova u sklo

e Postavljaju se upravno na osu spojenih dijelova.

e Optereceni su na savijanje i smicanje.
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" Spojnice

UCG

Univerzitet Crne Gore

T e Masinski elementi koji imaju funkciju prenosa obrtnog momenta i kretanje
izmedu koaksijalnih vratila (vratila sa radijalnim, aksijalnim i ugaonim
odstupanjem osa).

Radna masina (pumpa) Spojnica
Elektro motor

Masinski fakultet, Podgorica

Prof. dr Darko Bajic



" e Spojnice ne utiCu na promjenu inteziteta i smjera obrtnog momenta.

UCG
Sl ©  V/rSe priguSenje udarnih opteredenja i torzionih oscilacija tokom rada sistema.

" . Ppodjela spojnica prema:

O nacinu prenosenja obrtnog momenta,

O nacinu ostvarivanja svoje funkcije.

Masinski fakultet, Podgorica
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.’ * Podjela spojnica prema:
UGG O nacinu prenoSenja obrtnog momenta: mehanicka, elektromagnetna i
hidraulicna,

O nacinu ostvarivanja svoje funkcije: nerazdvojive, razdvojive i specijalne.
e Podjela spojnica prema mogucnosti razdvajanja veze:
O rastavljive: ukljucno-iskljucne i specijalne,

O nerastavljive: krute i prilagodne.

Rastavljive spojnice - aktiviranje funkcije moguce tokom rada sistema:

- Uklju€no-isklju¢ne spojnice mogu biti:

a) kandzaste b) zupcaste c) frikcione

Masinski fakultet, Podgorica
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- Specijalne spojnice mogu biti:

a) sigurnosne, b) centrifugalne c) jednosmjerne

Nerastavljive spojnice - konstantan prenos obrtnog momenta:
- Krute spojnice mogu biti:
a) spojnice sa naglavkom,
b) spojnice sa obodom,
c) oklopne spojnice.
- Prilagodne spojnice mogu biti:
a) neelasticne,

b) elasticne.
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" LeZajevi

UCG

Univerzitet Crne Gore

e Lezajevi su masinski elementi koji imaju funkciju vodenja i noSenju osovina i
vratila u kudistima i prenoSenja optereéenja izmedu obrtnih elemenata.

Masinski fakultet, Podgorica
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* Leonardo da Vinci je konstruisao lezaj Ciji se model koristio sve do kraja XIX
vijeka.

* Najstariji lezaj savremene konstrukcije je iz 1780. godine (Sprouston, Engleska),
koji se koristio u vetrenjaci.

* Filip Moric Fiser je 1853. godine kontruisao prvi bicikl i prvu automatsku
vodenicu - prvi put se u lezaju koriste celicne kuglice.

« Svedanin Sven Winguist (osniva¢ “SKF-a”) je 1907. godine prvi konstruisao
samopodesivi lezaj.
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Radijalni

Prema pracu prenosa

(djelovanja) sile INSIE]

‘ Radijalno-aksijani I

* Podjela lezajeva prema broju redova kotrljajnih tijela:
- jednorednii
- viSeredni.

* Podjela lezajeva prema prilagorljivosti deformacije vratila u osloncu lezaja:
- krute (nepodesive) i

- zglobne (podesive).

Masinski fakultet, Podgorica
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~" e Osnovni elementi lezaja
UCG

Zaptivni prsten (Stit)
Univerzitet Crne Gore Za ptIVI’]I prSten (étlt)

Spoljasnji prsten

Kotrljajno tijelo

kugli¢no valjkasto konusno-valjkasto

E———3-

cilindricno-valjkastio ~ bacvasto iglicasto

Masinski fakultet, Podgorica
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UCG

Univerzitet Crne Gore

cilindri¢no-valjkasto bacvasto iglicasto

Masinski fakultet, Podgorica
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e Priizboru lezaja, vazne su tri dimenzije: .

- nominalni precnik otvora lezaja— d
- spoljasnji pre¢nik — D

- Sirina lezaja — B.

Uzroci otkaza leZaja

W Neadekvatna ugradnja

Neadekvatno podmazivanje

. W Kontaminacija (Cestice prasine,
36% opiljaka ...)

7 "l Zamor materijala
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Zahvaljujem na paznji!
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